WS 07/08 


Aufgabe 9 

1. Konstruieren Sie eine Interpretation, sodass die Formel Wx(P(x) V Q(x)) wahr 
ist. 

2. Konstruieren Sie eine Interpretation, sodass die Formel Vrr(P(x) V Q(x)) falsch 
ist. 


Nachklausur WS 07/08 
Aufgabe 9 

Berechnen Sie eine Negationsnormalform von “'((A V 13) A (—><C V D)). Dabei sind 
A, B,C und D Atorne. 


WS 08/09 

Aufgabe 9 

Beweisen Sie, dass die pridikatenlogische Forme! 

ft - 'izVy(r(T, Ij) P[y, r)) 

weder widerapnichsvoU nodi tautologisch ist. Bcnutzen Sie dafiir Interpretationen 
mit d«m Universuiu U — 7*. 

SS 09 

Aufgabe 8 

Die Kommissarin hat drei Tatverdachtige P, Q und R. Die Voruntersuchungen haben 
ergeben: 

1. Wenn Q oder R schuldig sind, dann ist P unschuldig. 

2. Ist P unschuldig oder R unschuldig, so ist Q schuldig. 

3. Ist R schuldig, dann ist auch P schuldig. 

Lasst sich aus den Voruntersuchungen eindeutig errnitteln, wer der/die Tater ist/sind? 
Falls ja, wer ist schuldig, und wer ist unschuldig? 
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Aufgabe 7 

Seien A, B, C, D Atorne fur die folgende Aussagen gelten: 

1. A —► C V ->D 

2 . BvC^D 

3. A A B 

Weisen Sie mit einem fornialen Beweises nach, dass danii auch C gilt. Erlautern Sie 
stichwortartig die eiiizelnen Beweisschritte. 

SS 10 

Aufgabe 8 

Seien A und B Atome. Es werden die Formeln a = A —> B, (3 = ->A —> ->B und 
7 = ->(A A B) betrachtet. 

1. Formulieren Sie die Konjunktion aus den Fornieln; uberfiihren Sie diese in ei- 
ne konjunktive Normalforni (bitte angeben), welche Sie anschliefiend mittels 
weiterer Aquivalenzumforniungen zu einer Formel in Negationsnorinalforni mit 
moglichst wenigen Junktoren vereinfachen. Erlautern Sie die einzelnen Umfor- 
mungen stichwortartig. 

2 . Was lasst sich iiber mogliche Werte fur A und B in der vorangegangenen Teil- 
aufgabe aussagen, wenn eine Bewertung 3 den Formeln a, (3 und 7 jeweils den 
Wert 1 zuordnet? Begrunden Sie Ihre Antwort. 
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Aufgabe 9 

Seien .A. B. C. D Atome. f Jberfiiliren Sie 

-.(A V -iC ->■ -1 B) V (C B —> D) 

sehrittweise in eine Negations* und diese damn in eine disjnnktive Norma] form mit 
mbglidist wenig Konjuiiktionen. 

Erlautern Sie stichwortartig die jeweils vorgeuonmienen Aquivaleimimfomnmgen. 
nnd benennen Sie Hire Ergebnisse. 

SS 11 

Aufgabe 9 

Seien P und Q zweLstellige ReLaticiien auf eiuem Uuiversuin U nnd c eine Konstau- 
te.Oberfuhrcn Sie 

-.ErOfcPte.j) 3^ ; e)) 

sclrrittweise in eine Negations- und diese daun in eine pranexe Normalforni. 

Erlautern Sie stichwortartig die jeweils vorgenoinmenen Aquivaleuzumfonnungeu. 
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Aufgabe 9 

Gegeben sei die Forme 1 

oc — (A V Z?) —^ ( C V L ?) . 

Bestimmen Sie eine konjunktive und eine disjunktive Normalform von a und geben 
Sie jeweils die vorgenommenen Aquivalenzumformungen an. 

SS 12 

Aufgabe It) 

Z eigen Sie. dass die Foniieln (AV B) — ^ ,4 und B —^ (A AB) equivalent shid indein 
Sie 

1. eine Wafcirlieitstafel fiir beide Fonncln aufstellen. 

2 . diirch Aqimalenzuiuform img en zeigen. dass die Foniieln equivalent sind. Ge¬ 
ben Sie dal>ei die vorgenammenen Aquivalenzimiformimgen in it an. 
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Aufgabe 8 

Gegeben sei die Formel 

a = (/lV5)^(CV -uB) . 

Bestimmen Sie eine konjunktive und eine disjunktive Normalform von a und geben 
Sie jeweils die vorgenommenen Aquivalenzumformungen an. 

SS 13 

Aufgabe 8 

Welche der folgenden anssagenlogisdieii Foniieln 1st erfullbar, tantoiogisdi oder wi- 
derspmchsvoll? 

(a) (A V B) A (—u4 V -iB). 


WS 13/14 


Aufgabe S 

Die? Formal a am durch die? fol^fiwle? W&luiMtrfafel drfmkrl: 
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Be^liimtie?]! Sic cine liiiynnktivp mid cine koirjunktive? Xcunalform yoil o: ge?brn Sie? 
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Aufgabe 8 

Verwenden Sie in dieser Aufgabe die folgendeii Pradikatssymbole: 

• P(x) bedeutet: x ist ein Problem. 

• L{x, y) bedeutet: die Lbsung von x ist y. 

• M (x) bedeutet: x ist ein Menscli. 

• V (x. y) bedeutet: x versteht y. 

1. Drikken Sie die folgendeii Aussagen in iiaturlicher Sprat': he in Pradikatenlogik 
hi is: 

(a) Jedes Problem hat eine Losung. die kein Mensch versteht . 

(b) Wenn jedes Problem eine Losung lint, dann gibt es keinen Menschen, der 
jedes Problem versteht . 


2. Ubersetzen Sie die folgende Formel in naturliche Sprache. 

/(P(»)->£(»,*))) 


[(5 + 4) + 3 = 10 Punkte ] 
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Aufgabe S 

Gegpben sei die Found 

a = {{B V -tC) A -il>) -A -._4 . 

Bestimmen Sie eine konjimktive mid eine disjunktive Normal form von a mid geben 
Sie jewel Is die vorgen 01 n lnenen Aqiiivnleiiziiiiifomningeii an. 

SS 15 

Aufgabe 7 

Bestimmen Sie zu jeder Stelle, an tier ein Variablensymbol in den folgenden Formeln steht, 
ob es dort frei oder gebunden ist. Variablensymbole werden mit x, y bezeichnet. 

1. VarP(a:) P(y) 

2. V^jP(^) —> t/) 

3. Vj :(P(x) ^ Q(x,y)) 

4. Q(x,y) -4 3yP{x) 
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Aufgabe 8 

a) Gegeben set die Forme! 

a = (A -> B) V (C (B A D)) . 

Best in l] non Sie eine konjimktive und eine disjunktive Normalform von a mid geben 
Sie jeweiLs die vorgenommenen AquK'alemuniformungen an. 

b) Zeigen Sie per Wahrheitstafel, dass fur zwei Formeln ji, ■> stets. $ A (.3 V 7 ) ~ 3 
gilt. 

c) Finden Sie dainit eine Normaiform von o a us a), die gleiehzeitig DNF mid KNF 
1st? 

+ 3 = }£. Funkt e] 
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Aufgabe 8 

Bestimmen Sie eine Negationsnormalforni der beiden folgenden Formeln: 

(a) -.((AVB) A(-«BVC)) 

(b) -.(Var3y(i?(ar, y) A (^Q(y)))) 
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Aufgabe 8 

Gpgeben aii flip Formel 

q = (Dv[BA-^]] -*A. 

TW.immpr, Sie eine kaojuuktiw und eiue digunktive Normalfcim voir a und gdbetL 
Sis jewel Ie flip rar^™m e r Lf -n AqpnmL ■■mnfinMim|j ■ mi. 
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Aufgabe S'/ 


(a) Stelten Sic eine Wahrhcitetfrfe-l fiir For mol 

((^->0) A(BVQ»^ffAe) 
auf. L-:t die Forme] erfiiE]bar? 


(b) Sind die For mein 


( p A ((Q A /j) V (Q A -njl})) v (R A Q) mid (PVR) a<J 
iogisch equivalent? 
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Aufgabe 8 

Gegehen sei die Formel 

cl — A A —'Z? —^ C A D „ 

Bestimmen Sie eine konjunktive und eine disjiinktive Normalform von c\. und gel) 
Sie jeweiks die vorgenornnienen Aquivatenztiniformiingeii an. 
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Aufgabe 8 

Gegeben sei die aussftgenlogisdi^ Formel 

it = (A ID A -C)) -+ {-.B -* (-1.4 V €)}, 


(a) Zeigen Sie mil Ililfe einer WklirheitHtafel (mil Zwischtaiwdiritteo), tlatks n eine Jkn 
tologie bit. 


(b) Fonnen Sie a mit Ililfe von AqmvHlettzreggln in eine Negaticinsnonnalform hiil 
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Aufgabe 8 

Gegehen sei die Formel 

a = (-4 -4 B) V (C —y (.4 AS)). 

Besliiiiineii Sie eine konjunktive und eine disjiinktive Normalform von a und 
Sie jeweils die vorgeiiommenen Aqnivaleiiziunforinurigen an. 
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Aufgabe 8 

Gegeben sei die Formel a — ((.4 -4 5) A (B 44 C 1 )) —4 (A A B) . 

(a) Stellen Sie die Wahrheitstafel (mit. Zwiseliensdiritten) frir a auf. 1st die Formel 
erfullbar, taut ologisoh, widerspruehsvoll? 

[!)} Finden Sie eine konjimktive oder disjunktive Normalform fiir or. 


